Pencere Montaj Detayi: Dogru Uygulama igin Teknik Rehber

Pencere montaji, basit bir “dograma montaji” gibi goriinse de, bina kabugunun en karmasik
noktalarindan biridir. Clinku bir pencere agikligl; mimari, statik, 1s1 yaliimi, buhar denge noktasi, su
tahliyesi, riizgar etkisi ve malzeme genlesmesi gibi bircok parametrenin ayni anda yénetilmesini
gerektirir. Yanlis ¢ozilen kiiglk bir detay, su sizintisi, buhar yogunlasmasi, 1si1 kdpris, profil
deformasyonu veya cam kirilmasi gibi bliylik sorunlara neden olabilir.

Bu makalede, bir pencere sisteminin alt ve yan birlesim detaylarini teknik acidan ele aliyor; montaj
ylzeyinden damlaliga, i1si yalitimindan tahliye hatlarina kadar tim bilesenleri profesyonel bir bakis
acisiyla inceliyoruz. Bu rehber, hem uygulamacilar hem mimarlar hem de detay tasarimcilari igin
referans niteliginde hazirlanmistir.

1. Pencere Montajinin Temel Mantigi: Yiik Aktarimi ve Hava—-Su Yonetimi

Bir pencere sistemi, bir binanin dis kabugunda hem estetik hem de mekanik agidan kritik bir
bilesendir. Pencerenin temel gérevi yalnizca dis ortami i¢ mekandan ayirmak degildir; ayni zamanda
rizgar yuklerini tasimak, yagmur suyunu disari atmak, 1s1 yalitimini kesintisiz kilmak ve acilir kanat
hareketlerini glivenli sekilde aktarabilmektir. Bu nedenle pencere montaj detayi, kiiciik bir uygulama
gibi gorlinse de aslinda ¢ok disiplinli bir tasarim yaklasimi gerektirir.

Montaj performansini belirleyen (g ana ilke vardir:
1. Yapisal yiik aktarimi
2. Hava ve su yonetimi
3. Isi yalitim siirekliligi

Asagidaki bolimlerde bu (¢ temel ilke detayli olarak agiklanmistir.

1.1 Yapisal Yiik Aktarimi

Pencere sisteminin tasidigi yikler yalnizca camin agirligindan ibaret degildir. Statik agidan bakildiginda
pencere, bina kabugunda “hareket eden bir bilesen” olarak kabul edilir ve bu nedenle farkh yiklerin
glivenli sekilde duvara iletilmesi gerekir.

Tasinan Yiik Tipleri

1. Camin kendi agirlhig
Cift cam, 1sicam, Gg¢li cam veya low-e kaplamali camlarda agirlik 25-60 kg/m?ye kadar ¢ikar.
Bu yik dogrudan alt kayit tizerinde tasinir.

2. Riizgar yiiki
Riizgar yiiki pozitif (itme) veya negatif (emme) olabilir. Ozellikle yiiksek katli binalarda 1200-
2400 Pa degerlerine rastlanir.
Bu yik dograma profilleri Gzerinden ankrajlara iletilir.

3. Agihr kanatlarin hareket yiikleri
Mentese noktalari, kilit karsiliklari ve kasaya aktarilan hareket yukleri vardir.
Eger kasa montaji hatali yapilirsa agilir kanatlar zamanla siirter.



4. Termal genlesme hareketleri
Aliminyumun genlesme katsayisi ylksektir.
Sicak-soguk déngis, profil uzunluguna gére 3—6 mm hareket yaratabilir.

Bu dort yiikiin tamami dogru bir sekilde duvara tasinmahdir.

Alt Kayit Yiizeyi Neden Bu Kadar Kritik?

Dograma profilinin alt ylzeyinin tam temas etmesi, tim yuklerin diizglin sekilde aktarilmasi igin
sarthr.

Eger alt ylzeyde:
o bosluk,
e cOkme,
e sivakirgi,
e tuglada kesintili ylzey
gibi problemler varsa yiikler lokal noktalara biner.
Bu durumda:
e Profilde sarkma: Alt kasa zamanla asagi ¢Oker.
o Acihr kanat siirtmesi: Stirgiilii ve acilir kanatlarda siirtme baslar.

e Kilit—siirgili bozulmasi: Emniyet aksami zamanla bosluk genislemesi sebebiyle tutmamaya
baslar.

e Cam kirilmasi: En kritik durumdur. Lokal oturmalar camin bir kdsesine noktadan kuvvet
bindirerek ¢catlamaya sebep olur.

Bu nedenle alt ylizey her zaman:

e tamamen diiz,

e saglam,
e taslyicl,
e kesintisiz

olmalidir. Gerekirse tesviye sapi, dolgu harci veya giclendirilmis montaj bandi kullanilir.

1.2 Hava ve Su Yonetimi

Pencere sistemlerinin suyu “hicg iceri almamasi” mimkin degildir. Bu sistemler, yagmur suyunun bir
miktarinin profil odalarina girisini kontrollii olarak kabul eder, ancak ayni anda suyun i¢ mekana
gecmesini engeller.

Bu nedenle modern dograma profillerinde iki temel prensip vardir:

1. Basing Esitleme Odalan



Bu odalar, yagmur sirasinda riizgar basincinin profili zorladigi anlarda suyun kontrollii sekilde bir
haznede toplanmasini saglar.
Odanin amacr:

e suyu gegici olarak depolamak,

e basinci esitlemek,

e bosaldiginda tahliyeye yonlendirmek
seklindedir.

lyi tasarlanmis bir dogramada bu odalar cam ¢itasinin hemen altinda bulunur.

2. Tahliye Kanallan

Her profilin alt ylizeyinde disa acilan tahliye delikleri vardir.

Bu delikler:
e profil icindeki suyun disari ¢cikmasini saglar,
e riizgar basinciyla iceri itilen suyun geri yonlendirilmesine izin verir,
e i¢c mekana su gegisini engeller.

Bu sistem kapali kalirsa su pencere altindan igeri yiiriir ve siklikla “duvardan su geliyor” diye yanhs
yorumlanir.

Dogru Hava-Su Yénetimi igin Dikkat Edilecek Noktalar

Tahliye acgikhklari listlinii kapatan damlalik ile engellenmemeli

Damlalik montajinda vida su yéniinde “toplayici cep” olusturmamali

Dis kil fitilleri cam ylizeyine esit basmalidir

Dis ylizeyde su biriktiren mimari ¢ikinti, kaplama, profil kesimi olmamahdir

PU kopuk tasarak tahliye kanalini tkamamalidir

Bu hatalarin tim, sahada en cok goriilen sizinti sebepleridir.

1.3 Is1 Yalibm Mantigi

Isi gegcisi, pencere agikliklarinin en biyilk problemidir. Bir pencere detayi, i1sI transferinin en yiksek
oldugu bolgelerden biridir ve (g farkh noktada kirilma olusturur:

1. Duvar - Profil Birlegimi

Duvar yaliimi ¢ogu zaman 1s1 kdprisiini dograma ¢ergevesinin hemen yaninda kirar.
Ancak yalitim:

e profil altina kadar yikseltilmezse,



e vyan bosluklar doldurulmazsa,
e i¢c—dis mastik hath dogru yapilmazsa
bu bolgede soguk nokta olusur.

Bu soguk nokta TS 825’te tarif edilen yogusma riskini artirir.

2. Profil - Cam Birlegimi
Bu bolge, profilin isi iletimi en ylksek olan kismidir.
e PVC veya aliminyum profillerde cam ve profil arasinda termal bariyer kil fitillerle saglanir.
e Aliminyum profillerde isi bariyeri (polyamid) dogru kesitte degilse i¢ ylizey cok sogur.
Buradaki zayif detaylar:
e cam ylizeylerinde bugulanma,
e i¢cylizeyde damla,
e kullanicr konforsuzlugu

yaratir.

3. Alt Denizlik > i¢ Mekan Bélgesi
Denizlik bolgesi, pencere altindaki en zayif i1si hattidir.
Yanls ¢6zim:
e odanin alt kdsesinde soguk hissi,
e zeminde nem,
e sl kaybi
Uretiyor.
Denizligin alinda mutlaka:
e isiyalitim seridi
o kapiler kirici
e disa egimli suatimi

olmalidir.

Isi K6priisii ve Sonuglari
Ist kdprisu; 1s1 enerjisinin yiksek iletkenlige sahip bir hat Gizerinden kaybidir.

Bunun sonuglari:



e Nemliyiizey: i¢ mekandaki sicak hava soguk yiizeye carpip yogusur.
e Kiif olusumu: Nemli ylzey, 6zellikle algi—boya birlesimlerinde kiifa tetikler.
e Enerji kaybi: Kombi ve klima tiiketimini artirir.

o  Profil i¢ yiizeyinde damla olusumu: Aliiminyum profiller yiiksek iletkenlik nedeniyle cok
cabuk sogur.

Bu nedenle pencere alti ve yanlari yalnizca PU koplikle degil, kesintisiz yalitm mantigiyla
¢ozllmelidir.

1.3.1 Isi Kdpriisiinii Engellemek igin En Etkili Yontemler

Yaliim malzemesi (tasyini/EPS/XPS) duvardan kesintisiz sekilde dogramaya yaklasmalidir.

PU kopuk yalnizca bosluk doldurmak igindir; isi yaliiminin yerini tutmaz.

ic—dis mastik hatti hava kagirmaz olmalidir.

Aliminyum dograma tercih ediliyorsa polyamid kopri genisligi yeterli olmalidir (20-34 mm).
e Denizlik altinda 1s1 yaliimi ve buhar denge hatti dogru kurulmalidir.

Bu prensipler uygulanmazsa pencere detayi stirekli 1si kaybi Gretir.

2. Pencere Alt Detayi: Damlalik, Alt Kayit ve Yalitim iliskisi

Bir pencere sisteminin performansini belirleyen en kritik birlesim noktasi pencere alt detayidir. Clinki
bu bdlgede ayni anda li¢ farkli unsur bir araya gelir:

e  Statik yiik aktarimi (cam agirhgi, riizgar yiika)
e Suyonetimi (damlalik, tahliye, kapiler kirici)
o Isi yalitim sirekliligi (duvar-profil birlesimi)

Gorseldeki 6rnek, bu iliskilerin dogru kurulmus halini temsil eder. Bu boliimde her bir bileseni tek tek
inceleyerek sahada karsilasilan sorunlari ve dogru uygulama prensiplerini agiklayacagiz.

2.1 Alt Kayit (Alt Dograma Profili)

Alt profil, pencere sisteminin temel tasiyici elemanidir. Camin ve dograma kasasinin tiim yiki bu
profil Gzerinden yapiya aktarilir. Bu nedenle alt kayit tGizerinde yapilan kiictik bir hata bile, zamanla
biylk deformasyonlara sebep olabilir.

Alt Profilin Saglamasi Gereken Temel Kogsullar

1. Tam Yiizeye Oturma

Alt profilin alt ylzeyi, sap ya da beton ylizeyine tam ve kesintisiz sekilde oturmalidir.
Eger ylzey:

e egimli,



e kirik,
e dolgusuz,
e bosluklu tugla nedeniyle zayif
ise profilin alti “noktasal” tasiyici haline gelir. Bu da kisa sirede:
e kasa ¢okmesi,
e cam gitalarinin agilmasi,
e kanat slirtmesi,
o Kkilitlerin tutmamasi
gibi arizalara yol acar.

Profesyonel uygulama:
Alt ylizey her zaman mastar ile kontrol edilir; gerekirse tamamlama sapi ¢ekilir veya hargla diizeltme
yapilr.

2. Bosluklu Tugla Uzerine Montaj

Bosluklu tugla, pencere alti igin tek basina tasiyici yiizey degildir.
Bu nedenle mutlaka:

e tugla bosluklari harg ile doldurulmali,
e vyiizey isi yaliim seridi ile desteklenmeli,
e profil tam ylizeye oturtulmahdir.

Bu 6nlem alinmadiginda tugla zamanla kirilir ve dograma komple ¢oker.

3. Tahliye Kanallarinin Agik Kalmasi

Alt profilde bulunan tahliye kanallar, profil icindeki suyun disari atilmasini saglar. Bu delikler:
o koplk,
e harg,
e damlalik,

o kil fitil
tarafindan kapatilmamaldir.

Tahliye kanali ttkandiginda su profil icinde birikir, odalara yirir ve sonugta ic mekana sizar.

4. Camin EPDM Fitiller ile Tasinmasi

Cam, profil Gzerine dogrudan oturmaz.
Her aliiminyum sistemde EPDM cift hatli fitil kullanilir.



Bu fitiller:

cam ylkind yayar,
cam ile profil arasinda temas onler,

darbe ve genlesme yiiklerini séniimler.

Uygun olmayan fitiller, camin profil kdsesine yiik bindirerek kirilmasina sebep olabilir.

2.2 Damlalik Baglantisi

Damlalik, pencere alt detayinin en gériinmeyen ama en kritik par¢alarindan biridir. islevi yalnizca
suyu uzaklastirmak degildir; ayni zamanda alt profil, ic mekan ve duvar ylzeyi igin bir koruma
kalkanidir.

Damlaligin Temel Gorevleri

1.

Cepheden gelen yagmur suyunu duvardan uzaklastirmak
Boylece su, duvara yapisarak kapiler ylriyis yapamaz.

Alt profil tahliye kanallarinin digari agilmasini saglamak
Tahliye kanali dogru ¢alismazsa, yagmur sizintisi kaginiimazdir.

Denizlik altini korumak
Surekli islanan denizlik alti, 6zellikle EPS bulunan mantolama sistemlerinde ¢lirimeye neden
olur.

Damlalik Dogru Baglanmazsa Ne Olur?

Su alt kayit ile tugla arasina ydrdr.
Profil odalari dolar, ic mekan sizintisi olusur.
Damlahigin alt ylizeyinde kapiler ylriyus yaparak iceri girer.

Yalitim seridi nemlenir ve kiif olusur.

Sahada goriilen sizintilarin yaklasik %60’1 damlalik hatasindan kaynaklanir.

Gorseldeki Damlaligin Dogru Oldugunu Gosteren Kriterler

20-40 mm tasirma payi: Su cephe ylizeyine temas etmeden asagi dokdildr.
5-10° egim: Su higbir yerde birikmez.
Vida ekseni su yoniine ters degil: Vidanin basi suyu toplamaz; vida deligi su fiskirtmaz.

Tahliye kanallarinin 6nii kapali degil: Tahliye hath aktive edilmistir.

Bu yapi, modern standartlara uygun “kapiler kirici + uzaklastirici damlalik” tasarimidir.



2.3 Isi1 Yalitimi (Tasylinii / EPS / XPS)

Pencere alti, binanin en zayif 1s1 hattidir. Bu nedenle yaliimin burada kesintisiz ve bosluksuz olmasi

sarttr.

Ist koprisi en ¢cok bu bolgede olusur. Nedeni basittir:
Duvar yaliimi ¢ogu zaman pencerenin altina kadar inmez; PU koplik ise i1s1 yalitimi degildir.

Is1 Yaltbaminin Dogru Uygulanma Prensipleri

1. Yaliim Malzemesi Kesintisiz Olmali

EPS veya tasylin(, denizlik altindan baslayarak pencere altina kadar uzanmali.

Profil Altina Kadar Yiikseltilmis Olmali
Yalitim dogramanin altinda bosluk birakmamahdir.
Bosluk kalirsa o nokta yogusma hatti olur.

Duvar i¢ Bosluklari Doldurulmali

Bosluklu tugla tzerinde birakilan acikliklar, iceriden gelen sicak havanin soguk yizeyle
bulustugu alanlardir.

Bu bolgede siirekli nemlenme olur.

Aksi Halde Pencere Alt1 Ne Hale Gelir?

Soguk bir yiizey olusur.

Yogusma odak noktasi haline gelir.

Oda iginde kiif kokusu olusur.

Zemin duvar birlesiminde kararma gorulir.

Isi kagak hatti sebebiyle eneriji kaybi artar.

Bu sorunlarin tamami yanlis detaydan kaynaklanir; malzemeden degil.

2.4 Montaj Yiizeyinin Hazirlanmasi

“Dliz ylizeye montaj” sektorin en temel, ama en ¢ok ihmal edilen kuralidir.
Bir pencerenin saglam ve uzun émiirli olmasi icin montaj ylzeyinin hazirligl, montajin kendisinden
daha 6nemlidir.

Dogru Bir Pencere Alt Hazirhg Su Adimlari igerir:

1. Yiizey Tesviyesi

Tugla veya beton ylizey mastar ile kontrol edilir.
Girinti—¢ikinti varsa:

tamamlama sapi,
ince tesviye harci,

sentetik tamir harci



ile diizeltilir.
2. Yalihm Tamamlama
Duvar yaliimi ile pencere boslugu arasina:
e tagylnda,
e EPS,
e Ozel yalitim seridi
yerlestirilir.
Bu islem, i¢ mekan konforu igin kritik bir adimdir.
3. Harg Dolgusu

Bosluklu tugla varsa i¢ bosluklar doldurulur.
Bu olmadan yapilan bir montajin agirhg tuglaya degil, bosluklara biner.

4. Nem Bariyeri Kaplamasi

Pencere alti ve yanlari, dis hava ile temas eden en zayif noktalardir.
Bu bolgede uygulanabilecek ¢oziimler:

e Buhar denge bandi
e  Bitiimli izolasyon
e Sivimembran

e EPDM yalitim seridi

Bu katman, suyun duvar ylizeyine ulasmasini ve iceride yogusma yapmasini onler.

3. Yan Kayit ve Duvar Birlesimleri
Yan birlesimlerde hem tasiyici, hem hava-su hatti, hem de yaliim devreye girer.
3.1 Vida Baglantilari
Yan baglantilarda:
e Vida araliklari 3040 cm
e Kose bolgelerde daha sik
e Vida mutlaka tastyici duvara
e Bosluklu tuglaya dogrudan vida yapilmamal
seklinde olmahdir.

Gerekirse kimyasal diibel veya celik takviye plakasi kullantlir.

3.2 Kopiik + Mastik Hatt



Pencere yan boslugu lic asamali doldurulur:
1. PU Kopiik (1s1 yalitimi ve bosluk doldurma)
2. Dis cephe UV dayaniml mastik
3. i¢ mekan akrilik mastik/bant
Amag¢ hem yalitim, hem hava sizdirmazligi, hem de akustik performanstir.

Tek tarafli mastik, “gecici ¢6zlim” sayilir; uzun vadede sorun gikarir.

4. Su Tahliye Sisteminin Detaylandiriimasi
Pencerelerde tahliye sistemi, cogu yapida yanls detaylandigi icin en ¢ok sorun gikaran kisimdir.
4.1 Alt Profil Tahliye Odalari
Her aliiminyum profilin alt kisminda:

e Basing esitleme odalari

e Su biriktirme haznesi

e Tahliye agikliklari
bulunur.
Bu acikliklar:

e Enaz2adet,

e Rizgar yoninde engellenmemis,

e Damlalik icerisine kapatilmamis,
olmalidir.
4.2 Denizlik ve Damlalik Tahliyesi
Denizlik:

e Enaz2cmdisatasmall,

e 5°egimli olmall,

e Bina ylizeyine su déndiirmemeli,

e Altinda kapiler kirici hat bulunmali
seklinde ¢oézimlenir.
4.3 Su Bariyeri
Suyun iceri girmesini degil, kontrolll sekilde disari atilmasini hedefler.

Her zaman “su iceri girer, 6nemli olan atilmasidir” mantigi gecerlidir.



5. Isi Kopriisii Problemi ve C6ziim Yontemleri
Ist kdprisu, pencere montajlarinda en ¢ok hata yapilan basliktir.
Yanlis detay:
e g ylizeyde damla olusumu
e Mevsimsel yogusma
e Kuf mantar
e Aliminyum profilde igcten terleme
e Soguk noktalar
uretir.
5.1 Dogru Baglanti Stratejisi
Isi kdprisiini engellemek igin:
e Yaliim katmani profil altina kadar yiikseltilir
e  TasylUnu/EPS kesintisiz uygulanir
e Bosluklu tugla arasi doldurulur
o PU kopuk tek basina birakilmaz
e ic-dis mastik hatt hava kagirmaz sekilde miihiirlenir

Bu yaklasim, “bina kabugu sirekliligi” prensibidir.

6. Malzeme Genlesmesi ve Hareket Paylari
Aliminyum profiller, 1si farkina gére boyutsal hareket eder.
Bu nedenle:

e Vidalama sirasinda profil sikistirilmaz

e Damlalik hareket payi birakilarak sabitlenir

e Camfitilleri asiri gerdirilmez

e PU kopik tasmayacak sekilde uygulanir
Aksi halde:

e Cam kirilmasi,

e Profilde burkulma,

e Kilit sisteminin bozulmasi

gibi sorunlar olusabilir.



7. Tugla + Yalitim + TS825 Dogrultusunda Detay Gereklilikleri
Gorseldeki 6rnek detay:

e Bosluklu tugla

Isi yaliimi (tasytinii/EPS)

Siva kaplamasi

e Pencere profili

Damlalk baglantis

ile ¢ozlilmis durumda.

TS825'e gore:
e Isiyaliiminda siireklilik sart
e ¢ ylizey yogusma riski minimize edilmeli
e |si koprisi en disuk seviyeye indirilmeli

Bu nedenle pencere alti ve yanlari, en kritik isi transfer noktalari oldugundan profesyonel sekilde
detaylanmalidir.

8. Pencere Montajinda Sik Yapilan Hatalar
Sahada en cok karsilasilan 8 hata:
1. Diizglin tesviye yapilmadan pencere altina montaj
2. Tahliye kanallarinin damlalikla kapatiimasi
3. Damlalik egiminin yanhs verilmesi
4. Yaliimin duvar icine kesintisiz gegmemesi
5. PU kopugin tek basina birakilmasi
6. Vida araliklarinin yanhs olmasi
7. i¢-dis mastik hattinin kesintili kalmasi
8. Yan duvar ile dogramanin arasinda hava kacaklari

Bu hatalarin maliyeti ilk yil icinde kendini gosterir; bazilari ise ancak 2—3 yil sonra blylik hasarlara
neden olur.

9. Dogru Montaj i¢in Adim Adim Uygulama Rehberi
1. Montaj yiizeyinin tesviyesi
2. Isiyalitminin tamamlanmasi

3. Bogsluklu tugla iginin doldurulmasi



4. Profil oturma hattinin diizlenmesi

5. Alt profilin yerlestirilmesi

6. Damlalik baglantisinin yapilmasi

7. Yan baglanti vidalarinin yerlestirilmesi
8. PU képiik dolgusu

9. Dis cephe mastik uygulamasi

10. i¢ mekan mastik/bant uygulamasi

11. Tahliye agikliklarinin kontrolii

12. Acilir kanat ayarlarinin yapilmasi

Bu 12 adim, uzun 6mirli ve sorunsuz bir montaj icin altin standarttir.

10. Arkistral Yaklagimi: Profesyonel Detay Tasarimi ve Uygulama Kontrolii
Arkistral olarak pencere detaylarini (i¢ asamada degerlendiriyoruz:
10.1 Teknik Detay Tasarimi

o Dogru profil segimi

Dogru birlesim detaylari
e Suyonetimi analizleri
e |si koprisi hesaplari
e Cam taslyici dayanim kontrolii
10.2 Proje Uygulama Rehberligi
Saha ekiplerinin standartlara uygun galismasi igin:
e Montaj sirasi
e Vida aralik gizelgesi
e Tahliye kontrol plani
e Yaliim tamamlama detayi
hazirlanir.
10.3 Uygulama Kontrol ve Raporlama

Her asama fotograflanir ve proje sahibine raporlanir.
Bu sayede detaylarin dogru calistigl garanti edilir.

11. Dogru Pencere Montaji, Bina Performansinin Anahtaridir

Pencere montaj detayi; su yalitimi, 1si yalittimi, mekanik dayanim ve mimari konforun birlestigi
noktadir. Dogru ¢6zlilmemis bir pencere alt veya yan detayi, tim bina performansini dogrudan etkiler.



Bu rehberde anlatilan prensipler, modern standartlara uygun ve uzun dmirli bir pencere sisteminin
temelidir.
Ozellikle:

e Alt profil oturma ylizeyi

Damlalk baglantis

Ist yaliim sirekliligi

Tahliye agikhklar

Yan baglanti vidalari

gibi noktalar titizlikle ele alinmahdir.



